Elektromagneses rezgokor kisérleti vizsgalata

1.tandra

l. A valtakozo aram jellemzése

A kdvetkez6 grafikon a feszlltség iddbeli valtozasat szemlélteti.

30 Periodikus jelenség a generatorok altal
eléallitott valtakozé aram feszlltségének

20 idébeli valtozasa.

10 Tanulmanyozd a kévetkez6 abrat és
s valaszolj a hozza kapcsolodo kérdésekre.
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1. abra Fesziiltség- idé grafikon valtakoz6 aramnal.
Forras: Sajat szerkesztés.

B. Indokold az abra alapjan, hogy a feszlltség valtozasa miért tekintheté periodikus jelenségnek.
Fogalmazd meg egy teljes mondatban a valaszodat.

C. Mennyi a feszultség maximalis €rtéke? ...

D. Mennyi id6 telik el mig ujra felveszi a maximum értéket a feszlltség? Hogy nevezzik ezt az idét
periodikus jelenségeknél?



G. A kovetkez6 QR-kdédon talalhato szimulaciot' (PhET Colorado
Valtakoz6 aramkérok) nyisd meg, majd készitsd el a megadott
adatokkal az aramkort.

Az aramkoérben egy valtakozé aramu aramforras legyen, a
grafikonrél leolvasott paraméterekkel (maximalis feszlltség és
frekvencia adatokkal). Az aramforras mellé egy ellenallast koss
be.

Vizsgald meg hogyan valtozik az aram nagysaga és iranya az
idovel. Készits egy aram-idé grafikont.

H. Mit neveziink valtakozé aramnak?

Il. Rezgbmozgas és elektromagneses rezgés

1. Hasonlitsd 0ssze a kodvetkez6 feladatok megoldasaval az elektromos rezgbkort és a mechanikai
rezgémozgast.

A. A kovetkezd QR-kdédon talalhaté szimulaciéban (PhET Colorado
Valtakozé aramkorok) készits egy rezgbkort, amely egy feltoltott
kondenzatorbél (C) és egy tekercsbél (L) all. Készitsd el a
kapcsolasi rajzot.

B. Az aramkorbe épits be egy voltmérét és vizsgald meg hogyan valtozik a fesziiltség és a
kondenzator fegyverzetén |évf toltés. Magyarazd meg a jelenséget.

Mi térténik a fesziiltséggel, amikor a kondenzator teljesen fel van téltve?

1 https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab_all.html (let6ltés
datuma: 2025.12.31.)



https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab_all.html

C. Milyen energiafajtakat ismersz fel ebben az aramkoérben és hogyan valtoznak az energiaviszonyok
az aramkor mikddése kézben?

Most tanulmanyozzuk egy rezgémozgas energiaviszonyait a kbvetkezo feladatok megoldasa soran.

D. Az abrakat elemezve vizsgald meg a golydbadl és a rugokbdl allé rendszer energiaviszonyait.

2. abra Mechanikai rezgémozgas
Forras: https.://www.leifiphysik.de/mechanik/mechanische-
schwinqungen/qrundwissen/periodische-bewegungen-und-schwingungen

E. A kovetkez6 grafikon felhasznalasaval egészitsd ki az abrat az elektromos és magneses mezd
berajzolasaval. ird fel a rezgékor energiaviszonyait.

1. 2. 3, 4,

3. abra LC-kér
Forras: sajat szerkesztés


https://www.leifiphysik.de/mechanik/mechanische-schwingungen/grundwissen/periodische-bewegungen-und-schwingungen
https://www.leifiphysik.de/mechanik/mechanische-schwingungen/grundwissen/periodische-bewegungen-und-schwingungen

20 | UginV

4. abra A kondenzator fesziiltség- idé grafikonja
Forras: https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/elektromagnetische-

schwingungen/grundwissen/elektromagnetischer-schwingkreis-ungedaempft

F. Parositsd a rugora akasztott test adott idépontban 1évé rezgésallapotat a rezgbkor megfelel
rezgésallapotaval.

G. Mi a kdzds az elektromos rezgdkor és a mechanikai rezgémozgas kozott? irj 3 igaz allitast.

H. Olvasd le a grafikonrdl a fesziiltségvaltozas periddusidéjét és hatarozd meg a frekvenciajat.

I. Afeladatok dsszefoglalasa képpen tanulmanyozd a kovetkezd tablazatot.

Vizsgalt rendszer Harmonikus rezgébmozgas LC-kor
kitérés toltés
Periodikusan valtozd sebesseg aramerdsseg
mennyiségek rugalmas energia elektromos mezé energiaja
mozgasi energia magneses mezd energiaja



https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/elektromagnetische-schwingungen/grundwissen/elektromagnetischer-schwingkreis-ungedaempft
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/elektromagnetische-schwingungen/grundwissen/elektromagnetischer-schwingkreis-ungedaempft

2.tanora

[1l.Mérés

Eddig grafikonokon és kulonb6zd abrakon vizsgaltuk a fesziltség id6beli valtozasat valtakozé
feszlltség és LC-kor esetében, majd hataroztuk meg annak a frekvenciajat és peridédusidejét. Most
meghatarozzuk szamitassal el6szor a rezgbkor frekvenciajat és peridodusidejét, de mar a vizsgalandé
rezg6kor adataival.

1. Mekkora frekvenciaval valtozik a feszultsége a 47 mH induktivitdsu tekercsbdl és 560 nF-os
kondenzatorbdl allé rezgbkornek? A maximalis feszultség 1 V, amely kezdeti feltétel és a szamitashoz
nem lesz szukséged ra.

A. Szamitasodat az energiamegmaradas torvényének felhasznalasaval végezd el. (A levezetés
soran hasznald fel, amit tanultal az induktiv/ kapacitiv ellenallasral.)

A végso képlet adja meg az ugy nevezett Thomson-formulat, amely megadja a periédusidejét T =

2m-VL- C, illetve a frekvencigjat f = ijﬁ :

a rezgb6kornek.

Vizsgaljunk meg egy valds rezgbkort a kapott eszkbzOk, meérési utasitas és az oszcilloszkép program
hasznéalataval.

B. A méréshez hasznalt eszk6zdk. Sorold fel milyen eszkoézoket hasznalsz fel a rezgdkor
vizsgalatahoz.

C. Jelenitsd meg a laptop képernydjén a bekapcsolt rezgbkor feszultség-idé és aramerdsség-ido
gorbéjét. Rajzold fel a kapott rezgbkdrre vonatkozdéan a program altal felrajzolt fesziiltség-idé, illetve
aramerdsség-ido grafikont. Majd vizsgald meg a feszlltség, illetve az aramerésség id6ébeli valtozasat
és magyarazd meg a két figgvény menetében 1évé kuldonbséget. Latsz-e kilonbséget a szimulacié
altal mutatott grafikonokhoz képest?

D. Olvasd le a periéodusidét a program altal mutatott grafikonok segitségével. Tapasztalsz-e
klldnbséget a leolvasott és a szamitott érték k6zo6tt? Ha igen, akkor ennek mi a magyarazata?



E. Mekkora a rugdéallandéja annak a rugonak, amelyre egy 0,5 kg tomeg( testet akasztva a rezg6kor
periodusidejével megegyezd rezgésidével mozog?

2. RLC-korre vonatkozé mérési feladatok

Az aramkort egészitsd ki az ellenallassal (R), a potenciométert forditsd el a nulla értékrdl és
folyamatosan valtoztasd figyeld meg, hogy mit tapasztalsz most az aramerdsség- ido és fesziiltség-
id6 gorbén. Rogzitsd a tapasztalataidat.

1. Készits kapcsolasi rajzot az RLC-korrdl.

2. Rajzold le a kapott U-t és I-t grafikont.

3. Jeldld egy ponttal az altalad készitett aramerdsség-idé grafikonokon az aramerdésségek
maximalis értékét. Milyen gorbére illeszkednek ezek a pontok?

4. Hogyan valésithaté meg mechanikai rezgbmozgas esetében a csillapitas? (2 elem)

5. Milyen fuggvénnyel tudod kozeliteni a maximalis kitéréseket jelenté pontokat kozegellenallassal
csillapitott rezgédmozgas esetében? Rajzold le. Hasonlitsd 6ssze a RLC-kor gorbéjével. Az R
ellenallasnak milyen mechanikai jelentése van?

6. Hatarozd meg az aramkor jésagi tényezéjét (Q). A jésagi tényez6 megmutatja, hogy az
ellendllasban termel6d6 Joule-hébe hanyszor fér bele a RLC-kor teljes energiaja.

1 L

Kiszamitasa: Q = =z

Szamitsd ki par ellenallas, kapacitas értékre a josagi tényezét (Q). Majd az adataidat rendezd egy
tablazatba.



7. Hogyan valtozna a frekvencia és a periédusidd, ha vasmagot helyeznénk a tekercsbe? Ennek mi
a magyarazata?

3.tanodra

4. Rezonancia vizsgalata rezg6korben

1. Fogalmazd meg a rezonancia jelenségét rezgbmozgasra vonatkozoan.

2. Vizsgaljuk meg a rezonancia jelenségét rezgokorre vonatkozoan.

A. Hagyd a rezg6korodben valtozatlanul a tekercs induktivitasat (L) és valtoztasd a kondenzator
kapacitasat (C). Fogalmazd meg a tapasztalataidat egy teljes mondatban.

A rezgbkor rezonancia frekvenciaja figg a tekercs induktivitasatol (L) is, a rezonancia frekvencia
1

2nvVL-C’

Ha a kondenzator kapacitasat allandd értéken hagyjuk és kicseréljik a tekercset egy masik
induktivitassal rendelkezé tekercsre, akkor a rezonancia frekvencia valtozasabdl, lehet az induktivitas
valtozasara kovetkeztetni és igy az ismeretlen induktivitasu tekercs paramétere meghatarozhaté.

a kovetkez6 képlettel hatarozhaté meg; f, =

ird fel altalanosan a légmagos tekercs induktivitasanak a képletét, majd a vasmagot tartalmazo tekercs
induktivitasanak a képletét. Hasonlitsd 0ssze 6ket, miben tér el a két képlet.

A tekercs induktivitasa Iégmag esetén L1, vasmaggal L2 = L1 - pr.

Ha most a tekercs valtozatlan a koérben, de azt el6sz6r vasmag nélkil majd a vasmaggal vizsgaljuk
meg, és olvassuk le a program segitségével a frekvenciakat, akkor az induktivitasbol meghatarozhato
a vasmag relativ magneses permeabilitasa.

L1_ fi 2
L~



A tekercs induktivitasa légmag esetén L1, vasmaggal L2 = L1 - pr.

Hatarozd meg harom kiilonb6zé menetszamu (300, 600, 1200) tekercs esetében a vasmag relativ
magneses permeabilitasat.

A szamolas menetét itt részletezd:

A leolvasott adatokat rendezd egy tablazatba.

Hasonlitsd 6ssze a mérés soran szerzett tapasztalataidat és a leirt 0sszefluggéseket, a tankdnyvben
talalhaté leirassal. (Milyen dsszefuggéseket adott vissza a mérés? Miben tér el a tankdnyvi példa a
vizsgalt rezg6ékortdl? Mit nem veszunk figyelemebe a feladat megoldasainknal? Azaz milyen
egyszerUsitésekkel élink?)



Felhasznalt forrasok:
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datuma: 2026.02.14.)
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