A természettudomanyos megismerés, mérések és a Kiértékelés lehetéségei, a
mérések dokumentalasa

1. A természettudomanyos megismerés [1]

A természet megismerhetd, torvényekkel leirhatd. A vildgot 6nmagébol ¢és Onmagaval
magyarazzuk, a matematika csak eszkoze a fizikanak.

A tudomdanyos elméletek nem a tények altaldnositdsaval kezdddnek. A tudoméanyos megismerés
alapja egy probléma, egy jelenség. A természethez kérdést kell intézni.

1.1.A természettudomanyos megismerés lépései [2]

A jelenségek megfigyelése + kérdésfeltevés

Mennyiségek definialasa, amelyeknek szerepet tulajdonitunk az adott jelenség soran
Hipotézisek felallitdsa a mennyiségek kozotti kapcsolatokra

A hipotézisek tesztelése kisérlettel, méréssel
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2. Meérések

A mennyiségek kozotti kapesolatokat mérésekkel vizsgéalhatjuk. Kiilonboz6 fizikai mennyiségeket
kiilonb6zé mérdeszkozokkel mérhetiink, illetve kiilonb6zé mérési eljarast alkalmazhatunk a
megismeres soran.

A mérdeszkodz pontossaga az a legkisebb egység, amit hitelesen tud mérni.

2.1.A mérések 1épései:

1. A mérdeszkozok kivalasztasa, a mérési elrendezés megtervezése, dsszeallitasa

2. A mérdeszkoz beallitasa a méréshez

3. A mérés elvégzése (adott paraméter valtoztatasa mellett vizsgalni egy masik
mennyiséget)

4. Az adatok rogzitése (rendszerezd az adatokat tablazatban, jelold a mennyiséget €s a

mértékegységét is)

Az adatok kiértékelése

Kovetkeztetések, eredmények megfogalmazasa

A mérést befolyasold tényezdk dsszefoglalasa

Az eredmények értékelése
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2.2.Az adatgyiijtés torténhet:
- Hagyomanyos méréeszkozokkel
- Egy videora felvett jelenség videoelemzdvel torténd elemzésével
- Digitélis adatgytjtokkel, mikrokontrollerekkel, stb.

2.3.Az adatok feldolgozasa:
1. Az adatok rendszerezése tablazatban. Az elso celldban jelenjen meg a mennyiség jele és
mértékegysége, a tobbi celldba mar csak a mért mennyiség mérdszama kertil.

Példa: Mérjiik egy test szenzortél mért tavolsagat az id6 fliggvényében. Hatarozzuk meg a
hely-id6 adatok kozotti 0sszefliggést, majd az alapjan kovetkeztessiink arra, hogy milyen
mozgast végez a vizsgalt test.

t (s) 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Xx(cm) 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

2. Az adatokat kvantitativan elemezziik. Pl. grafikonon ébrazoljuk, meghatarozzuk a tavolsag-
id6 fliggvényt. A precizebb kiértékeléshez valaszd a digitalis kiértékelést, pl. grafikus
abrazolast az Excelben.

Az Exceles grafikus megjelenités menete:

frd be az adataidat az Excelbe. A valtozé mennyiség (pl. id6) értékeit rendszerezd egy oszlopba,
majd jobbra mellé a mért (pl. hely) értékeket.

Abrazold az adatokat grafikonon Excelben a kovetkezé médon.

Jelold ki egyidejiileg az 1d6- és a helyadatokat. Kattints a felsd panelen a Beszurds meniipontra,
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majd a Diagramok meniiben valaszd ki a Pontdiagram lehetdséget.

A kapott grafikon melletti + ikonra kattintva valaszd ki a Tengelyfeliratok lehetdséget, és
feliratozd a tengelyeket.

A grafikon az Osszetartozo értékparokat jeleniti meg. A grafikonon felvett adatpontokra
fiiggvény illeszthetd.
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2.4.A fiiggvényillesztés menete:

Kattints jobb egérgombbal egy adatpontra, 4§ yexr2 g
majd valaszd a ,, Trendvonal felvétele” 4 et
lehetdséget. A megjelend jobb oldali panelen 35 P
valaszd a linearis fliggvény Ilehetdséget. 3 et
Kattints az ,, Egyenlet latszik a diagramon” E 2.5 L .
négyzetbe, ekkor a program kiirja az egyenes PN T
egyenletét. 15
1

0.5

Ertelmezve az egyenes egyenletét: 0 0 05 . 15 5 .
y=a-x+bh t(s)

a: meredekség, b: y-tengelymetszet
Egy hely-id6 grafikon esetén a fenti egyenlet alakja:
x=v-t+x

vagyis, a fliggvény v meredeksége itt a mozgas sebességét adja meg, mig az x, tengelymetszet a
kezdeti helyet.

Megadtuk tehat a hely-1d6 fiiggvényt. Lathatjuk, hogy a hely-idé adatok egyenesre illeszkednek,
koztlik egyenes aranyossag van, hanyadosuk allando (a test sebessége). A test egyenletes mozgast
végez. A vizsgalat kezdetén 2 cm tavolsagra volt a mérdeszkoztol.

Az adatpontokra egyéb fliggvény is illeszthetd.



Hapl. egy es0 test mozgasarol felvett adatokat elemezziik, a hely-1d6 adatokra illesztheto fiiggvény
masodfokunak tlinik. Ennek helyességérél meggy6zodhetiink, ha a hely adatokat az 1d6
négyzetének fliggvényében abrazoljuk. Ha az adatokra egyenes illeszthetd, a hely és az id6
négyzete egyenes aranyossagot mutat.

20 ® 20
18 18 y= 4'88)f.
16 ° 1 o
14 14 et
_ 12 ® 12 3
Ew ® E 10
< ot ¥
8 8 ot
. .'
6 6
4 * 4 .o
° pe
2 ° [ J 2 .."
0oe © I
0 0.5 1 15 2 0 1 5 3
t(s) tA2 (s12)

2.5.A mérési hibak, mérést befolyasolo tényezok [3]
- A mérdeszkoz pontossaga (a legkisebb egység, amiben az eszkdz mér — ennél pontosabb
eredményt ne adj meg).
- Kiilsé tényezok (pl. hdmérséklet, paratartalom, légmozgas)
- Reakci6idd, leolvasasi bizonytalansag, stb. — ez pl. sok mérés atlagolasaval, vagy mas
mérési eljaras — pl. mozgaselemzés videoelemzdvel — valasztasaval csokkenthetd. A mért
adatokat €s azok atlagat mindig ugyanannyi értékes jeggyel add meg.



3. Mozgaselemzés videoelemzdovel (Tracker)

1.

e

10.

Lépés: Készits videot a vizsgalt jelenségrol. A video elkészitése soran figyelj a rogzitett
kameraallasra és a kontrasztokra.

Telepitsd a Tracker videoelemz6 programot. https://physlets.org/tracker/

Toltsd a videof3jlt a szamitogépedre.

Nyisd meg a Tracker szoftvert és importald a videot.

Jatszd le a videot, és figyeld meg, hogy mikor (hanyadik képkockéanal) kezdddik a jelenség.
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Ezt a bal also sarokban 1év0 piros szam jelzi. - -

Allitsd be a kezdéképkockat.

'I'IL':I -
Kalibralj. Add meg az ismert tavolsagokat. P1. a mozgd test hossza.

Vedd fel a koordinatarendszert.

Kovesd a tomegpont helyzetét képkockarél-képkockara: Nyomvonal — Uj — Témegpont
kivalasztasa. ,,Shift+ kattintas” segitségével.

A szoftver tablazatba foglalja az adatokat. Ezeket Excelbe masolva, grafikonon
abrazolhatod, az adatpontokra fliggvényt illeszthetsz.
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