Rugon rezgo test mozgasa

1. Az alabbi feladatlapon egy rugoéra fliggesztett test mozgasat figyeljiik meg.
A testet gy hozzuk mozgésba, hogy kissé lehuzzuk az egyensulyi helyzetébdl, majd elenged;iik.

1.1. Az egyensulyi helyzet a rugora akasztott test és a rugo egyiittes nyugalmi helyzete.

1.2. A Kkitérés az egyensilyi helyzettél mért elmozdulds. A kitérés értéke nulla, amikor a test az
........................... helyzetben van.

1.3. A testre hatd rugderd aranyos a kitéréssel — minél jobban kitér az egyensulyi helyzettdl, annal nagyobb erd
hat a testre.

Abrazold a rugdn rezgd testre hato erdket (2db) a két
sz¢élsohelyzetben (2. és 3. abra) és az egyensulyi helyzeten (1. abra)
4thaladva! Ugyelj ra, hogy az erdk nagysagat a nyilak hosszaval
jelold mindharom esetben!

Tipp: Gondold végig, hogy az egyes helyzetekben mekkora és
milyen irdnyu a gyorsulas, ha tudjuk, hogy az eré mindig gyorsit
(Newton II.)!

1. ébra. http://mesterandras.hu/wp-
content/uploads/2020/10/Rezgomozgas_dinamikaja2020.pd
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1.4. Melyik er6 huzza lefel¢ a tdmeget?

1.5. Melyik er6 huzza felfelé a tomeget?

2. A rezgésido egy teljes rezgés megtételének ideje.

2.1. Mit gondolsz, az aldbbiak koziil mi befolyasolja a rugdn rezgé test rezgésidejét? Huzd ala! Valasztasodat
minden esetben indokold!

o amplitado:
o tomeg:
o rugdallando (a rugd keménysége):

o gravitacios gyorsulas nagysaga:

erers

3.1. Valaszd a ,,Bevezetés” blokkot!

3.2. A jobb oldali panelen pipald be a ,,Természetes hossz” és az ,,Egyensilyi helyzet” @alsA{srds]lc]
lehetbséget!


http://mesterandras.hu/wp-content/uploads/2020/10/Rezgomozgas_dinamikaja2020.pdf
http://mesterandras.hu/wp-content/uploads/2020/10/Rezgomozgas_dinamikaja2020.pdf
http://mesterandras.hu/wp-content/uploads/2020/10/Rezgomozgas_dinamikaja2020.pdf

3.3.

34.

A jobb als6 sarokban allitsd a szimulacio sebességét lasstira! (@ Természetes hossz ===
@ Egyensulyi helyzet ===
A jobb oldali panelen valaszd ki a stoppert €s a vonalzot! (O Mozgathaté egyenes  ---

(O Normalis

(@® Lassu

Akassz egy 100 g-os tomeget az 1-es rugora, majd allitsd le a mozgast a bal felso piros gomb segitségével! (A test
teteje / akasztoja ekkor egybeesik a zold vonallal.)

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

A vonalzo segitségével olvasd le a rugd természetes hosszahoz képesti megnyulast!
Al = cm

A maximalis Kitérést amplitidénak nevezziik. Az amplitid6 tehat az egyensiilyi helyzettél mért
legnagyobb elmozdulas.

Helyezd el a vonalzot a rugo bal oldalan ugy, hogy a 0 az egyensulyi Rugs keménysége 1
vonallal essen egybe! g

A minél pontosabb méréshez pipald be a jobb felsé panel
»Mozgathato egyenes” lehetdségét és helyezd el a vonalzé mentén
egy tetszéleges szamnal!
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Ezutan fogd a tdmeget és téritsd ki kiilonb6zd mértékben — az adott
mérésnél ez jelenti az amplitadot, melyet a piros szaggatott vonallal
kijelolteél!

Varj meg legalabb egy rezgést, majd inditsd el a stoppert akkor, amikor a test éppen az alsé szélséhelyzetben
van! Mérd egy teljes rezgés idejét, vagyis azt az id6t, amely alatt a test Gjra az alsé szélséhelyzetbe
keriil!

Toltsd ki a tablazat hianyzo6 adatait!

A= cm | Ty = s
A, = cm | T, = s
Az = cm | T3 = s
Ay = cm | Ty = s

Tehat a rezgésido fiigg / nem fiigg az amplitudétol.

Mit gondolsz, miért?



5. Az el6z6 méréshez hasonléan mérd le egy teljes rezgés idejét kiilonb6zo nagysagu tomegek esetén az 1-es
rugonal!

5.1.  Valassz ki egy tetszOleges amplitudot, helyezz egymas utan kiillonb6z6 nagysagh tomegeket a rugoéra, majd
a bal fels6 piros gomb segitségével allitsd meg a szimulaciot!
5.2.  Téritsd ki a rugdt a piros vonalig, majd mérd le az egyes esetekben a rezgésidot!

5.3.  Toltsd ki az alabbi tablazatot!

m; = g|ym= Jg | Ti= s
m, = g | Jmz = Jo | T = s
mz = g |Jms= Jo | Tz = s
my = g | Jms= Vo | Tu= s

5.4. Tehat a rezgésidé6 fiigg / nem fiigg a tomegtaol.

5.5. Abrazold a rezgésidét a rezgd test tomegének
fiiggvényében!

5.6. Milyen alakja van a kapott fiiggvénynek? Mit
gondolsz, milyen kapcsolat van a rezgésidd €s a
tomeg kozott?

m [g]

5.7.  Abrazold a rezgésidét a vm fliggvényében!

5.8.  Milyen alakja van a kapott fliggvénynek? Milyen
kapcsolat van a rezgésiddé és a tomeg
négyzetgyoke kozott?




6. A kovetkezd mérés soran a bal felso cstiszka segitségével valtoztasd az 1-es rugd keménységét a lehetd legkisebbre,
a 2-es rugdét pedig a lehetd legnagyobbra. Helyezz mindkét rugéra egy 100 g-os tomeget, allitsd le a rezgést a két
piros gombbal, majd téritsd ki mindkettot az egyensulyi helyzetbdl (nem baj, ha nem egyszerre)!

6.1.  Mit tapasztalsz?
A keményebb rug6 rezgésideje kisebb / ugyanakkora / nagyobb, mint a puhabb rugé6é.

Minél nagyobb a rugéallandd, annal ...........cceeeveininennnnen. a rezgésido.

6.2. Magyarazd a latottakat!

6.3. Azenergia ...........c.coeeeiiinnnnn. képesség. Minél nagyobb a .........cccccevenee , €s minél jobban meg van

feszitve a rugd, anndl nagyobb a valtoztatoképesség. Ezt nevezzilk ......................ooll. energianak.

7. A jobb also ,,Reset” gombbal allitsd alaphelyzetbe a szimulaciot és pipald be a ,, Természetes hossz”-t, valamint az
»~Egyensulyi helyzet”-et!

7.1. A jobb oldali panelen utazz el a Jupiterre! @)

7.2.  Ismét helyezd a vonalzét a rugd mellé, majd tedd a mozgathatd egyenest egy
tetszoleges szamhoz!

7.3.  Helyezz a bal oldali rugora egy altalad valasztott, de az 5.3. pontban mar hasznalt
tomeget!

7.4.  Allitsd le a rezgést a piros gombbal, majd a piros vonalig téritsd ki a rendszert!
7.5. Vedd elé a stoppert és mérd le a rezgésidot!

m = g

T = s

7.6.  Hasonlitsd 0ssze a rezgésid6t az 5.3. pontban lemérttel! Mit tapasztalsz?

8. Osszegezziik a tanultakat!
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Ellenorzo kérdések
1. Az alabbiak kozill mi és hogyan befolyasolja a rugon rezgd test rezgésidejét? Valasztasodat minden esetben
indokold!
o amplitado:
o tomeg:

o rugdalland6 (a rugd keménysége):

O gravitacios gyorsulas nagysaga:

1. Egy test egy rugodra fiiggesztve a 0-val jel6lt szintnél van egyensulyban. Innen ===
felfelé h magassagba emeljiik a testet, majd elengedjiik. Az alabbi pontok koziil = ==
melyiknél lesz a rezg0 test sebessége nulla? = :_::

A) A nullaval jelolt magassagban. é 5
B) A nulla szint felett % magassagban. h I _________ @ _____ 2

C) A nulla szint alatt h mélységben.

1.1. Miért?

1.2. Melyik helyzetben a legnagyobb a rendszer rugalmas energiaja? Miért?

1.3. Most ugyanezt a rugot kicseréljiik egy puhdbbra. Hogyan valtozik ekkor a rugalmas energia és a
rezgesidd?

2. Egy rugora fiiggesztett test harmonikusan rezeg egy fiiggdleges méterrad mellett, a 10 cm-es és az
50 cm-es jelzés kozott. Készits abrat!



2.1. Mekkora a rezgés amplitadoja? Jelold is az abran!

2.2. Valaszodat indokold!

. Egy m tomegili test egy rugodra erdsitve fliggdleges sikban harmonikus rezgémozgast végez.

3.1. Mekkora a rugderd alul, a szélsOhelyzetben a gravitacids er6hoz képest?

3.2. Miért?

3.3. Hogyan valtozna ugyanezen rendszer rezgésideje, ha a rugora kétszer akkora tomeget akasztandnk?



Felhasznalt forrasok:

https://kemfiz.hu/



https://kemfiz.hu/

