Matematikai inga mozgasa

1. Az alabbi feladatlapon egy matematikai inga mozgasat figyeljik meg.
A testet ugy hozzuk mozgasba, hogy kissé kitéritjlik az egyensulyi helyzetébdl, majd
elenged;jiik.

1.1. A silytalannak tekintheto fonalra fiiggesztett, kisméretii testet matematikai ; ip,0 1ups./short-
inganak nevezziik. url.cc/Is3ull
2. A lengésidé egy teljes lengés megtételének ideje.

2.1. Mit gondolsz, az aldbbiak koziil mi befolyasolja a matematikai inga lengésidejét? Huzd ald! Véalasztasodat
minden esetben indokold!

rrrrr

o az ingatest tomege:

o ingahossz:

o gravitacios gyorsulas nagysaga:

3. Nyisd meg a PhET ,,Ingalabor” szimulaci6jat!

3.1. Valaszd a,,Labor” blokkot!
3.2. A jobb also sarokban allitsd a szimulaci6 sebességét lasstira!
3.3. A bal alsé panelen valaszd ki a stoppert!

4. Fogd meg az ingatestet, majd téritsd ki! Olvasd le a kitérités szogét (a)! Mérd le 1 db teljes
lengés idejét a ,,Periodusidé-mérd” gomb segitségével az adott szog esetén! O Stopper
(W Periodusida-merd

(O vonalzé |

4.1.  Toltsd ki a tablazat hianyzo adatait!

a]_: ° T]_: S
a2= ° T2= S
a3= ° T3= S
ay = ° T4,= S

4.2. Tehat a lengésido fiigg / nem fiigg a kitérités szogétol.
Minél nagyobb a kitérités szoge, annal ........................... a lengésido.

4.3.  Mit gondolsz, miért?


https://short-url.cc/1s3uH
https://short-url.cc/1s3uH

4.4. Ismételd meg a mérést az alabb megadott szogek esetében is!

a,=2°|Ty = s
a,=3°|T, = s
az; =4°|Tz; = s
a,=5°|T, = s

4.5. Nagyon kis szogek esetén mit tapasztalsz?

Legyen a kitérités szoge 5 °! Hossz 1 0.70m
0.1 1
5.1.  Valassz ki kiilonbozé ingahosszakat! <4 _g— D
Tomeg 1 1.00 kg
5.2.  Téritsd ki az ingat, majd mérd le az egyes esetekben a lengésidot! 0.1 15
<4 g— >

5.3.  Toltsd ki az alabbi tablazatot!

L= m |/l = Vm | T, = s
I, = m |/l = vm | T, = S
I3 = m |l = Vm | T3 = s
I, = m|\fl, = Vm | T, = s

5.4. Tehat a lengésido fiigg / nem fiigg az inga hosszatdl.

5.5. Abrazold a lengésidét az inga hosszanak
iy
fliggvényében! Ts]
5.6. Milyen alakja van a kapott fliggvénynek? Mit
gondolsz, milyen kapcsolat van a lengésido és az
ingahossz kozott?

Hm]




5.7.  Abrazold a lengésidét a VI fiiggvényében!

5.8.  Milyen alakja van a kapott fliggvénynek? Milyen
kapcsolat van a lengésidd és az ingahossz
négyzetgyoke kozott?

6. A bal fels6 panelen pipald be a ,,Sebesség” és ,,Gyorsulas™ lehetdségeket! Téritsd ki az ingat, majd lassitva figyeld
meg a sebesség €s a gyorsulas iranyat!

6.1.  Abrazold szinessel a lengd test sebességét és gyorsulasat az egyensulyi
helyzeten jobbra athaladva, valamint a jobb oldali sz¢ls6 helyzetben!

6.2. Abrazold a lengd testre haté eréket (2 — 2 db) az el6z6 két helyzeten
4thaladva! Ugyelj ra, hogy az erék nagysagat a nyilak hosszaval jeldld mindkét
esetben!

Tipp: Gondold végig, hogy az egyes helyzetekben mekkora és milyen iranyt
a gyorsulas, melyet az er6k hoznak 1étre (Newton I1.)!

6.3. Melyik er6 huzza lefelé a tomeget?

O 6.4. Milyen alaku palyat jar be az ingatest?

6.5.  Melyik er6 biztositja, hogy a test a fent emlitett palydn maradjon?

7. Az energia........cceeevuinnennnnn.. képesség.

7.1. A bal oldalso panelen jelenitsd meg az energiadiagramot!
7.2.  Mely energidkkal rendelkezik a lengd inga, ha nincs kozegellendllas vagy
strlodas?

[ Energiagrafikon ]




7.3. A jobb oldali panelen noveld a surlodas értékét! Mit tapasztalsz?
7.4. Mitorténik a 7.2. pontban megnevezett energiak dsszegével?
7.5.  Mely energiatipus valtozasat eredményezi a hdcsere?
7.6.  Mi torténik az ingaval, ha hosszu ideig figyeljiikk a mozgasat?
8. A jobb also ,,Reset” gombbal allitsd alaphelyzetbe a szimulaciot és vedd el a periodusidd-mérét!

8.1.  Legyen az ingahossz 0,7 m, a kitérités szoge pedig 5 °! Toltsd ki az alabbi adatokat!

Irola = 52 22
’%;'1 ' "

Troia = s

8.2. A jobb oldali panelen utazz el a Holdra, majd a Jupiterre! @)

YHold = = Yjupiter = )

2l 3

Thowa = S T]upiter = S

8.3.  Mit tapasztalsz?

8.4. Tehat a lengésido fiigg / nem fiigg a gravitacids gyorsulastol.

9. * Nézz utdna, mit neveziink fizikai inganak! ird le, mely tényezoktdl fiigg a fizikai inga lengésideje! Hol talalkozunk
ilyen ingéval a hétkdznapi életben?

10. Osszegezziik a tanultakat!

A matematikai inga lengésideje fiigg aZ ...ccoccvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinienn. tél és a

>
j\



Ellenorzo kérdések

1. Az alabbiak koziil mi és hogyan befolyasolja a matematikai inga lengésidejét? Valasztasodat minden esetben
indokold!

ror.r .

o az ingatest tomege:

o ingahossz:

o gravitacios gyorsulas nagysaga:

2. Egy ingadra kissé késik. Az ora ingdja egy hosszu, vékony palcan 1évo kicsiny, nehéz suly. A suly
allitocsavar segitségével lefelé is és folfelé is elmozdithatd. Merre mozditsuk a sulyt, hogy pontosan
jéarjon az 6ra?

A) Lefelé mozditsuk el. B) Folfelé mozditsuk el.

Valasztasodat indokold!

3. Harom fonalingét egyensulyi helyzetébdl ugyanakkora kis szoggel, azonos iranyban | ]
kitéritjiik, majd egyszerre elenged;jiik azokat. Az ingatestek tomege m, illetve 2m.
Melyik két ingatest ér egyszerre a szemkozti sz€ls6 helyzetbe?

m

A) Az 1.ésa2. .
B) A2. és,a3. Zm. o
C) Az1l.ésa3. 3. 3

Valasztasodat indokold!

4. Kis kezdeti kitérésii fonalinga lengése folyamatosan csillapodik a 1égellenallas miatt. Hogyan valtozik
ekdzben a lengésidd?

A) A lengésid6 fokozatosan csokken.
B) A lengésidd nem valtozik.

C) A lengésid6 fokozatosan nd.

Valasztasodat indokold!



5. Az alabbi grafikonok koziil melyik mutatja d

helyesen egy fondlinga T lengésidejének |
fliggését az inga [ hosszatol? |
|

a) ‘ b) : c) ‘ d) ’

5.1. Hogy nevezziik a jelolt fliggvény
alakjat?

5.2. Ird fel a periddusidé és az ingahossz kozti osszefliiggést!



Felhasznalt forrasok:

https://kemfiz.hu/
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