Mechanikai hullamok a természetben

1. Az alabbi feladatlapon a hullammozgas jellemzéit figyeljiik meg.
1. abra. Dégen C.,
Medgyes Sandorné, &

1.1. A periodikus (ismétlodd) jelenségek vizsgalatakor megismertiik a rezgémozgast. Sandorn
Sztané Péterné.

Amennyi.be?n egy mgalma§ any.ag egy részét rezgémgzgésba hozzuk, akkor az a rezgési (2022). Fizika
allapot kis id6 milva megjelenik az anyag mas részein is. tankényv 7-8. (OH-
FIZ78TA). Oktatési

1.2. A rugalmas kozeg egy részén keltett deformacio (zavar, valtozas) térbeli és idébeli Hivatal.

tovaterjedését mechanikai hullimnak nevezziik.

1.3. A hullamokat harom nagy csoportba sorolhatjuk:

Mechanikai hullimok | Elektromagneses hullimok | Graviticiés hullimok |

2. abra. https://short-
url.cc/1s3vf

1.4. irj legalabb 1-1 példat a fenti tablazatba a mechanikai és az elektromagneses hullamok cellajaba!

1.5. * Nézz utana, hogy mikor és hogyan keletkeznek gravitacios hullamok! Hogyan érzékelhetjiik ket?

2. Az alabbi két abran egy 1épcsOnjard rugd kétféle hullamzasa lathato.

2.1. Fogalmazd meg, hogy mi a két hullamtipus jellegzetessége! s

AR ALLLLE YL

.2. Jelold nyilakkal mindkét abran O T ésének iranya
2.2. Jelold nyilakka dkét abran a rugd rezgetéséne anyat, 3. dbra. Dégen C., Medgyes Séndornd, &

valamint a hullam terjedésének iranyat! Sztand Péterné. (2022). Fizika tankdnyv 7-8.
(OH-FIZ78TA). Oktatgsi Hivatal.

3. Aviz feliiletén is kelthetiink hullamokat. Gusztav, a majom éppen egy diot
hajit a vizbe.

3.1. Az abra alapjan fogalmazd meg, hogy mit neveziink hullamhossznak!

4. dbra. Dégen C., Medgyes Sandorné, & Sztand
Péterné. (2022). Fizika tankényv 7-8. (OH-
FIZ78TA). Oktatasi Hivatal.


https://short-url.cc/1s3vf
https://short-url.cc/1s3vf

6.

7. Az aldbbiakban valtoztatasok kovetkeznek. Minden ilyen 1épés eldtt allitsd alaphelyzetbe a

3.2. Jelold az alabbi hullam hulldmhosszat!

3.3. Mit gondolsz, a vizszintesen rezgetett 1épcsdnjard rugd (2.1. — 2. dbra) hullamhosszat hogy definialhatjuk?

3.4. Az amplitudo az egyensulyi helyzettél mért legnagyobb elmozdulas.
Mit gondolsz, az alabb felsorolt tényezdk valtozasa hogyan befolyasolja a hulldm terjedését?

o amplitado6 novelése:

o frekvencia / rezgésszam csokkentése:

o feszitettség novelése:

o csillapitas mértéke:

Mit gondolsz, a fent felsorolt tényezok koziil melyik és hogyan befolyéasolhatja a hullAmhossz nagysdgat?

srer

6.1. A bal fels6 sarokban valaszd a ,,Periodikusan” lehetdséget!

i ; Régzitett végi
6.2. A jobb fels6 sarokban allitsd végtelenre a hullamot! LA O Rogzftett végo

@ Periodikusan O Szabad vegii
() Impulzussal (®) végtelen

6.3. Kozépen allitsd be a lassitast, az also panelen szlintesd meg a csillapitast (,,nincs”), a

feszitéerdt pedig allitsd maximalisra! @ Lassitva
() Normalisan
Amplitado Frekvencia STl Feszitberd [ Voraizsk
sillapitas eszitéerd onalzd
0.75cm 1.50 Hz
< > > e T
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Alaphelyzetbe
szimulaciot a feliil 1évo ,,Reset / Alaphelyzetbe” gomb segitségével! S

7.1. Abal also csuszka segitségével valtoztasd a hullam amplitidojat! Mit tapasztalsz?



7.2. Készits rajzot a hullamrol, melyen jeldlod is ezt a mennyiséget! Segitsegképpen hasznald a szimuldacioban a
szaggatott vizszintes sarga segédvonalat!

7.3. A masodik csuszka segitségével valtoztasd a hullam frekvenciajat (rezgésszam)! Mit tapasztalsz?

7.4. A frekvencia jele f, mértékegysége: [f] = % = Hz (hertz).

7.5. Hogyan tudnad értelmezni a frekvenciat?

A csuszka segitségével allitsd a frekvenciat 3 Hz-re, az also panelen kapcsold be a ,,Stopper”  §00:00.00
funkciot, inditsd el az 6rat, majd ezt kdvetden a szimulaciot is! >

A rezgésid6 az az id6, amely alatt a hullamforras egy teljes rezgést végez.

A hullam a rezgetés altal keltett zavar terjedése a térben, ezért a hullam peridédusideje megegyezik a rezgésidével.

8.1. Mérd le, hogy a legelsd zold részecske mennyi id0 alatt tesz meg 1 db teljes rezgést! Ehhez el6szor olvasd le
10 db teljes rezgés idejét (10 - legfeliilrél ugyanoda vissza), majd ebbdl szamold ki a peridodusidét (jele: T)!

ti0ap = S
tl db = T = S
8.2. Most végezd el az el6bbi mérést ugy, hogy a csuszkaval 1 Hz-re allitod a frekvenciat!
tioap = S

tigp =T = s

8.3. Alegutdbbi (8.2.) beallitasok alapjan szamitsd ki az alabbi két mennyiséget!

8.4. Milyen kapcsolat van a peridédusidé és a frekvencia kozott?



9. A frekvenciat allitsd vissza 1,5 Hz-re, majd a stopper helyett kapcsold be a ,,Vonalzék” funkciot! Inditsd el a
hullamot! A vizszintes vonalzé segitségével figyeld meg egy tetszéleges részecske mozgasat!

9.1.

9.2.

9.3.

Mit tapasztalsz?

Mit tudsz megallapitani ezen részecske mozgasardl és a teljes hulldm haladésanak iranyarol?

Allitsd meg a hullamot egy tetszOleges pillanatban! A vizszintes vonalzé segitségével olvasd le két
szomszédos, azonos fazisu részecske tavolsagat (azokét, amelyek pl. két szomszédos hegy tetején vagy két
volgy aljan talalhatok), igy megkapod a hullam hullamhosszat (jele: A (lambda))!

A hullamhossz tehat:

10. Most kiilonb6z6 hullamok hullamhosszat fogjuk megmérni.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

Mozgasd a ,,Frekvencia” és az ,,Amplitidé” cstiszkakat a 10.3. alatt talalhat6 tablazatban megadott
értékekre! Hagyd, hogy a hullam néhany masodpercig fusson, majd allitsd meg, és vonalzoval mérd meg a
hullamhosszt!

Toltsd ki a tdblazatot a hianyzé adatokkal!

cm
Amplitudé [cm] Frekvencia [Hz = ﬂ Hullimhossz [cm] A - f [T

0,75 1,50
1,25 1,50
0,75 1,00
1,25 1,00
1,25 3,00
0,50 3,00

Mit allapitasz meg a hullamhossz és a frekvencia szorzatarol?

Ha két mennyiség szorzata allandd, akkor KOzottik ..........ccooevviiiiiiiiiiiiiiiiia aranyossag all
fenn.

Szarmaztasd a szorzat mértékegységét!

[c] =

A mértékegység alapjan hogy nevezhetjiik hullammozgas esetén ezt a mennyiséget?

Milyen tipusti mozgassal halad térben a hullam, ha ez az érték alland6?



11. Az alulsé panel csuiszkaja segitségével valtoztasd a ,,Feszitettség”-et!

11.1. Minél kisebb a feszitettség, annal ...............cccovviviiiiiiiiiiininninnnn., a terjedési sebesség.

12. Ismét allitsd a feszitettséget maximalisra, majd mozgasd a ,,Csillapitas” csuszkat! Mi tapasztalsz?

12.1. Minél nagyobb a csillapitas, annal hamarabb / késobb sziinik meg a hullam.

12.2. Irj két olyan eréhatast, melyek csillapithatnak egy hulldmot!



Ellenorzo kérdések

1. Nevezd meg az alabbi jelenségek hullamforrasat! Milyen halmazallapoti anyagban terjed a hullam?
a) Hullamzo6 tenger:
b) Kialtas:
c) Foldrengeés:

d) Dobpergés:

2. Az alabb felsorolt tényezok valtozasa hogyan befolyasolja a hullam terjedését?
o amplitddo novelése:
o frekvencia csdkkentése:
o feszitettség novelése:
o csillapitas mértéke:

3. Azabraegy 2 Hz frekvenciaju harmonikus hullamrol késziilt y (m) A
pillanatfelvétel.

O 7 -
3.1. Mekkora a hulldm amplitadoja? /\
0 : : >
3.2. Mekkora a hullam hullamhossza? \/3 x(m)
— 012 T T T

3.3. Mekkora a hullam periodusideje? Szamitasodat vezesd le!

3.4. Mekkora sebességgel terjed a hulldm a térben? Szamitasodat vezesd le!

3.5. Hasonlitsd 6ssze a képen lathato hullamban a hullamot keltd rezgés, valamint a hullamterjedés iranyat!
Ezeket jelold nyilakkal is az abran!

3.6. Nevezz meg 2, a képen lathatoval megegyez6 tipusu mechanikai hullamot a hétkéznapi életbol!

3.7. Melyik mennyiség befolyasolhatja a hullamhossz nagysagat és hogyan?



4. Tomi a medence sz¢€1érdl egy nagy ugrassal csobbant a medencébe. A vizbe ugraskor hullamot keltett, mely a
medence sz¢l€ig futott, majd visszaverddott. Tomi 4 masodpercig volt a viz alatt. Amikor kidugta a fejét, épp az
elsd visszaverddott hullam csapott az arcaba. Milyen messzire ugrott Tomi a medence sz¢létdl, ha a hullamok a

viz felszinén 1,5% sebességgel terjednek?

5. Rajzold le egy az idében csillapodo, majd megszing hullam képét!



Felhasznalt forrasok:

https://kemfiz.hu/
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