A hang fizikaja
1. A hang egy mechanikai hullim, melyben siiriisodések és ritkulasok valtjak egymast.

2. Az énekhangot, valamint a beszédhangot (kivéve a zoOngétlen massalhangzokat) a
torkunkban 1évé hangszalak rezgése kelti.

2.1. Az emberek 6sidok ota hasznalnak hangszereket, melyeket a hangkeltés modja szerint
csoportosithatunk.
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2.2. Gyljts példakat az egyes hangszercsoportokhoz!

2.3. Gardonyi Géza Egri csillagok cimili regényében a varat védo vitézek a var pincéjében
vizes talakat és dobokon borso6szemeket raktak ki, hogy megtudjak, vajon a térokok
astak-e aknat a var alatt. Vajon hogyan latszik ebbdl az ellenség tevékenysége?

2. abra. Dégen C.,
Medgyes Sandorné, &
Sztand Péterné. (2022).
3. Egészitsd ki az abrat a felsorolt kifejezésekkel! Fizika tankényv 7-8. (OH-
FIZ78TA). Oktatasi
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3. abra. Dégen Csaba. (2022). Fizika munkafiizet 7-8. (OH-FIZ78MA).
Oktatasi Hivatal.

3.1. Az éabra és ismereteid alapjan kdvesd végig a rezgés utjat a hangforrastol a csigaig!

3.2. A fiil bels6 részében, a csigaban nagyon érzékeny szoérsejtek talalhatok. Ezek a sejtek érzékelik a rezgést, és
tovabbitjak az informacidt az agy szamara.

4. Mit gondolsz, az alabb felsorolt paraméterek és azok valtozasa hogyan befolyasolja a hangot?
o frekvencia novekedése:

o amplitido csokkenése:
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o terjedési kozeg stirlibbé valasa:

o vakuum:

5. Nyisd meg a PhET ,,Sound” szimulaci6jat!

5.1. Valaszd az ,,Intro” ablakot!
5.2. A jobb fels6 panelen pipald be a ,,Listener Audio” lehetdséget!

5.3. A fels6 cstuszka segitségével valtoztasd a frekvenciat!

Frequency

Minél nagyobb a frekvencia, annal .................ccoceiiiiiiiiiiiiinn... a hang. 550 Hz
|_I_I_I_LII.I_I_I_I_|
5.4. A masodik cstiszka segitségével valtoztasd az amplitidot! izl
|_I_I_I_l.l'.l_l_l_l_|
Minél nagyobb az amplitddo, annal .....................ccoeeiiiiiiinnn.n. a hang. &:"‘L‘i;i:“e‘:j:db |
5.5. A hanghulldm .......cccooiiiiiiiiiiiiniiiiiinnnnn, ja tehat meghatarozza a hangmagassagot, a(z)
....................................... ja pedig a hangerésséget.

5.6. A hangerGsséget decibel (dB) egységben adjak meg. A leghalkabb hang a 0 dB — ez a hallaskiiszob. Egy
diszkoban 100 dB a hangerdsség, ez megkozeliti a 130 dB-es fajdalomkiiszobot.

5.7. Az emberi fiil altal hallhaté legmélyebb hang 20 Hz koriili, mig a legmagasabb hallhaté hang
kb. 20 000 Hz.

5.7.1.A fil a 300 — 3000 Hz kozotti frekvencia-tartomanyra a legérzékenyebb. A , legidegesitébb” frekvencia
kb. 3000 Hz. Mit gondolsz, miért?

5.8. Az éltalunk nem hallhato, 20 Hz alatti hang az infrahang. Sok allat (pl. elefantok, balnak) kommunikaciora
is hasznaljak a nagyon alacsony frekvenciakat, mert azok messzire terjednek.

5.9. Az altalunk nem hallhato, 20 000 Hz-nél nagyobb frekvencidji hang az ultrahang. A kutyak meghalljak
az ultrahangot, a denevérek és a delfinek hasznaljak is a kommunikacio és a tajékozodas soran.

5.9.1.Hol hasznalunk ultrahangot a hétkdznapokban?

5.9.2.Az abrak alapjan magyardzd, hogyan talaljak meg a denevérek és
delfinek a zsakmanyukat!

4. abra. Dégen C., Medgyes Sandorné,
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6. Az als6 savbol valaszd a ,,Two Sources” ablakot!

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Allits be egy tetszéleges frekvenciat és amplitadot, pipald be a ,,Listener Audio” lehetéséget, majd fogd meg
az embert és lassan mozgasd a két forras elott!

Mit tapasztalsz?

Mit gondolsz, mi lehet a jelenség magyarazata?

Készits abrat a két forrasbol kiindul6d hanghullamok taladlkozasarol! Karikazassal jelold azokat a pontokat, ahol
az eldbbi jelenséget tapasztaltad!

Jelold az abran a hanghulldm hullamhosszat (1)!

Az als6 savbol valaszd az ,,Air Pressure” ablakot!

Melyik fizikai mennyiséget méri a doboz folotti mérdeszkoz (név, jel, SI-mértékegység)?

A jobb oldali panelen 1év6 ,,Air Density in Box” cstszka segitségével fokozatosan Air Density in Box

szivattyuzd ki a leveg6 részecskéit a dobozbol! Lo liig
Reset
Mit tapasztalsz?

Magyarazd a latottakat / hallottakat!

A tengeralattjarok hanglokatort, mas néven szonart hasznalnak. Az abra
magyarazd, hogy hogyan lehet feltérképezni a tengerfenék domborzatat!

5. abra. Dégen C., Medgyes Sandorné,
& Sztané Péterné. (2022). Fizika
tankényv 7-8. (OH-FIZ78TA). Oktatédsi
Hivatal.



Ellenorzo kérdések

1. Ird az allitasok elé, hogy melyik igaz (I), melyik hamis (H)! A hamis valasztasokat indokold is!
1.1. A hangforrés valamilyen rezgd test.
1.2. A hanghullam barmilyen kézegben terjed.
1.3. A magasabb hangok rezgésszama nagyobb, mint a mély hangoké.

1.4. Ugyanabban a kdzegben a magasabb hangok hullimhossza nagyobb, mint a mély hangoké.

2. Az alabb felsorolt paraméterek €s azok valtozasa hogyan befolyasolja a hangot?
o frekvencia novekedése:
o amplitido csokkenése:
o terjedési kozeg stirtibbé valasa:

o vakuum:

3. Az indian egyik fiilét a sinre tapasztja és hallgatozik. A téle 600 m-re 1év vonat csikorogva fékez. Az indian két
csikorgést is hall — egyet a sinben, egyet a levegdben. Vajon melyiket hallja meg el6bb és miért?

4. Dontsd el az alabbi hullamokrol, hogy a felsoroltak koziil mely kozegben terjedhetnek! Mely kdzegben lesz nagyobb
a terjedési sebesség? Valaszaidat indokold is!

Lehetséges kizegek: vakuum, gazok, folyadékok, szilard testek

hang:

foldrengés-hullam:

5. Egy kifeszitett, 100 cm hosszsagh hur 180 Hz frekvenciaju hangot ad. Hogyan valtozik a hur altal keltett hang
magassaga, ha 20 cm-re lerdviditjiik? Valasztasodat indokold!

A) Nem valtozik. B) 900 Hz lesz. C) 35 Hz lesz.



10.

A Visszhang-dombon allitott echd-kordl elkialtott szavak a 300 méterre 1évo Tihanyi apatsag északi oldalarol
verddnek vissza. Mennyi id6 mulva hallhato6 a kialtas visszhangja? (A hang sebessége 340 %.)

Az emberi fiil két hangot csak akkor érzékel kiilonallonak, ha koztik legalabb 0,1 s telik el. Hallhatunk-e
visszhangot, ha a visszaver0 feliilet t6liink 10 m tavolsagra van? Valaszodat indokold is!

A villamlas utdn 5 masodperc mulva halljuk a mennydorgést. Milyen messze van t6liink a villamlas? (A hang
sebessége 340 %.)

8.1. Miért észleljiik késdbb a dorgést, mint a villamlast?

Héééé! — kidltotta Laci a kishuganak, Katinak. Laci hangja 320 Hz magassagu, és 3 mésodpercig szolt. Osszesen
hany iitem érte Kati dobhartyajat?

Jozefina hangokat hall (de nem kell orvoshoz fordulnia). A képek alapjan valaszolj az alabbi kérdésekre és
valaszodat minden esetben indokold is!

10.1. A harom kép koziil melyiken hall Jozefina magas frekvenciaji hangot?

10.2. Melyik képen hall mély hangot?

10.3. Melyik képen fog megsiiketiilni egy hangos hangforrastol (és akkor viszont mégis orvoshoz kell fordulnia)?



Felhasznalt forrasok:
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