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A kinematika alap-és emelt szintli gyakorlasdhoz

Ut-ids

¥=23.049x "

[




1. Hagyomanyos mérés
Elfarad-e Thomas? Thomas mozgasanak vizsgalataval valaszolj a kérdésre.
Eszk6z0ok:

- Méroszalag/méterrad
- Stopper
- Thomas

A mérés menete:

1) Inditsd el Thomast a méterrud/mérdszalag elétt, majd amikor a 0 beosztashoz ér, indits el
a stoppert.

2) Meérd meg, hogy mennyi id6 alatt tesz meg Thomas 20 cm, 40 cm, 60 cm, 80 cm és 1 m
tavolsagokat. Minden idémérést haromszor végezz el, majd vedd a mért id6értékek atlagat.
Adataidat rogzitsd a tablazatban.

Figyelem! Thomas egy jol definidlhat6 pontjanak mozgasat kovesd (pl. az orra, kéménye).

x: Thomas tavolsaga a 0 beosztastol mérve

t: az x tavolsag megtételéhez sziikséges ido

Adatok:
X (cm) t1(s) |t(s) |t3(s) |ta(s)
20
40
60
80
100
Kovetkeztetés:
Melyik allitas igaz?

a) Thomas elfarad mozgésa sordn, mert azonos utakat egyre nagyobb id6 alatt tesz meg.

b) Thomas felgyorsul mozgasa soran, mert azonos utakat egyre rovidebb id6 alatt tesz meg.

c) Thomas nem féarad el mozgéasa soran, hanem nagyjabdl egyenletesen halad. Azonos
utakat kb. azonos id6k alatt tesz meg.

Sorold fel a hibaforrasokat.

*

Hozd mozgasba Thomast az asztalon, majd metrondm iitéseire krétaval jelold meg a pillanatnyi
helyzetét. Milyen nyomvonalképet kaptal? Ez mit arul el Thomas mozgésarol?




2. Sebességmérés - tudastranszferapu tanulasi folyamat

2.1. Bevezet6 feladat
A kovetkezokben a mérési adatok kiértékeléséhez Exceles fiiggvényillesztést hasznalunk.

Az alabbi mérési adatok (hely-id6) Excelben valo abrazolasaval a kovetkezd grafikont kaptuk.
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1) Nyisd meg az Excelt, majd abrazold grafikonon a hely adatokat az id6 fiiggvényében.

Segédlet: Jelold ki egyidejlileg az id6- és a helyadatokat. Kattints a fels6 panelen a Beszurds

meniipontra, majd a Diagramok meniiben valaszd ki a Pontdiagram lehetéséget. A kapott
grafikon melletti + ikonra kattintva vélaszd ki a Tengelycimek lehetdséget, és feliratozd a
tengelyeket.

2) Illessz egyenest az adatpontokra (igy megkapod a hely-ido fiiggvényt), és irasd ki az
egyenes egyenletét.

Segédlet: Valassz ki a grafikonon egy adatpontot, és kattints ra jobb egérgombbal. A ,, Trendvonal
felvétele” menii segitségével illessz egyenest (linearis fiiggvényt) a pontokra. A jobb oldali
meniiben az ,, Egyenlet ldtszik” rubrikat kipipalva irasd ki az egyenes egyenletét:

y=a-x+b
a: meredekség, b: y-tengelymetszet
Egy hely-id6 grafikon esetén a fenti egyenlet alakja:
x=v-t+x0

vagyis, a fliggvény v meredeksége itt a mozgas sebességét adja meg, mig az x0 tengelymetszet a
kezdeti helyet.

Az egyenes egyenlete az Excelben:

3) Az illesztett fiiggvény egyenlete alapjan hatarozd meg a test sebességét:




2.2. [Elemezd Thomas mozgasat Tracker videoelemzovel.

1. Nyisd meg a Tracker szoftvert.
2. Importald a Thomas elnevezést videot.
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3. Allitsd be a kezddképkockat és a videoklip beallitasait. Kezdd képkocka: 141 |
Lépéskc’iz:,17
4. Kalibrdlj. Add meg az ismert tavolsagokat. Pl. a mozgd test hossza. Utolsé képkocka:| 180
N Képkockak iddpontjai
e Kezdd iddpont:|0,000 s
Thomas hossztsaga: 11 cm (az elsd és hatso piros 1itk0zOk  Kéepkockasebesség: (30,10 /s
tavolsadga — shift + kattintassal tudod kijel6lni). Képkocka dt:|0,033 s
l. ‘ OK ‘ ‘ Mégse ‘
5. Vedd fel a koordinatarendszert. Helyezd Thomas
tomegkdzéppontjaba.

6. Kovesd a tomegpont helyzetét képkockarol-képkockara: Nyomvonal — Uj — Tomegpont
kivélasztasa. ,,Shift+ kattintds” segitségével.

7. A szoftver tablazatba foglalja az adatokat. Masold at a t (id6) és az x (hely) adatokat az
Excelbe.

8. A tanult modon 4brazold a hely adatokat az id6 fiiggvényében.

9. lllessz egyenest az adatpontokra, majd irasd ki az egyenes egyenletét.

10. Az egyenes egyenlete alapjan hatarozd meg Thomas sebességét.

11. Ertékeld az eredményeket.




2.3. Thomas mozgasanak vizsgalata Arduino-vezérelt ultrahangos

tavolsagméréssel
Eszkozok
e Thomas
e Arduino + USB kabel + laptop (Arduino szoftver
¢s Excel)
e 4 db kabel

e Ultrahangos tavolsagméro

A feladat leirasa

1. Készitsd el az dbrdkon lathato kapcsolast: Dugd a ‘
szenzort a fehér panelbe, majd a szenzor ,,GND”-vel jelolt 1abat csatlakoztasd az Arduino
GND (Ground) pinjéhez, az ,Echo”-t kosd a 2-es, a ,Trigger”-t (Trig) a 3-as
csatlakozohoz, végiil a ,,VCC”-vel jelolt 1abat egy allandd 5 V-os csatlakozohoz.

P P
1 wo-

T3
BIGITAL (P - 5 B

Nyisd meg a “Tavolsagmeres” ¢. Arduino kodot.

A koéd megnyitasa utan ellendrizd az Eszkozok (Tools) menii alatt az Arduino fajtajat (Board:
Arduino Uno) és a hasznalt portot (COM — Arduino Uno). Végiil a jobbra mutatdé nyilra

kattintva toltsd fel a méréprogramot az Arduinoéra. -
Soras manitor

A szenzor ekkor elkezdi az adatbeolvasast, amit a soros monitoron tudsz kdvetni.
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. Kapcsold be Thomast, helyezd a szenzor elé. A mérés kezdetekor torold a soros monitorra

addig beérkezett adatokat a ,,Clear Outputra” =" Kattintva. Kapcsold ki az automatikus

kYA
gorgetést az ,,Autoscroll” h gombra kattintassal. A soros monitor ablakat allitsd jo
magasra, hogy minden adatot egyszerre ki tudj jeldlni.
Masold at Excelbe az adatokat.
Az id6adatokat az id6 oszlopba gytijtsd, a hely adatokat a szomszédos hely oszlopba. Az
adatok 500 ms-onként érkeznek.
Abrézold a hely adatokat az idé fiiggvényében grafikonon.
Illessz egyenest az adatpontokra, €s irasd ki az egyenes egyenletét.
Hatarozd meg Thomas sebességét.
Ertékeld az eredményeket.




